Flberoptiska kablar Solar Communication

Val av fiberoptisk kabeltyp — Singlemode eller Multimode

Allman fiberinformation

Optisk fiber En mycket tunn trad av véaldigt klart/transparent glas, ibland plast, som transporterar
ljus

Kérna Fiberns centrum dar ljuset transporteras. Haller hogre brytningsindex &n claddingen

Cladding Ett optiskt holje av ett eller fler lager av ett material som haller ett lagre brytningsindex an

karnan som gor att ljuset halls kvar (reflekteras), &ven i bojar

Primarskydd Ett hart plastiskt holie som skyddar glaset fran kemiska och mekaniska ytskador, men
den ger inget drag- eller bojskydd. Kallas &ven primary coating och ar oftast fargad for
|attare identifiering av fibrerna.

Sekundarskydd Belaget utanpa fiberns primarskydd och har till uppgift att ge mekanisk stadga.
Kallas &ven secondary coating eller buffer och &r oftast fargad for lattare identifiering
av fibrerna.

Fiberns uppbyggnad

Sekundarskydd @ 900 ym

Primarskydd @ 250 ym

Cladding @ 125 pm
Karna @ 9-62.5 uym

Multimode 50-62,5/125 (OM1, OM2, OM3)

I en multimode fiber haller kdrnan stdérre diameter vilket gor att man med en vanlig lysdiod (LED) kan skicka in ljuset i
olika vinklar och pa sa satt kunna skicka flera ljusstralar samtidigt.

Multimode fiber anvéands vid kortare strackor (ett par kilometer) da de svaga ljusstrélarna inte klarar att halla “formen”
pa langa strackor.

Med en 50/125 fiber ndr man langre an 62,5/125, varfor denna blir allt vanligare idag.

Multimode fibern delas in i féljande kategorier:

Dampning (dB/km) Bandbredd (MHzxkm)
Fiberdimension Kategori 850nm 1300nm 850nm 1300nm
62,5/125 OM1 3,5 1,5 200 500
50/125, 62,5/125 OM2 3,5 1,5 500 500
50/125 OM3 3,5 1,5 1500 500

SingleMode 9/125 (0S1)

| en SingleMode fiber haller kdrnan endast 9-10 um i diameter vilket gor att man maste anvanda laser for att kunna
skicka en ljusstrale i den tunna karnan. Med SingleMode far man hdgre hastighet och stérre bandbredd &n med multi-
mode. Rackvidden ar valdigt lang, 20-100 km eller mer.

Nackdelen har dock varit att den aktiva utrustningen som kravs har varit valdigt dyr, men idag blir Single-Mode allt
vanligare dven vid kortare strackor dé utrustningen blir allt billigare samt att kraven pa bandbredd okar.
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Fiberoptiska kablar

Solar Communication

Allméan fiberinformation

Den Internationella Telekommunikations Unionen som tidigare kallades CCITT.
ITU, som bildades 1865, &r en sammanslutning av 189 medlemslander. Sverige blev

medlem 1866. ITU har tre sektorer: -R som sysslar med radiokommunikation, -T som ger
ut standarder och -D som avser utveckling

Standard G.652

arder for SingleMode fiber med beteckningarna A, B, C och D.
B och D ar de senaste varav D ar den mest avancerade.

D fibern kan anvandas i ett storre vaglangdsomrade och har ca 60%

hogre kapacitet for datadverféring an B fibern.
D fibern uppfyller specifikationerna fér A, B och C.

Sammanstéllning av de olika delstandarderna i G.652

Standarden G.652 kom ut i en reviderad ugava varen 2003 och innehaller fyra delstand-

Specifikation for 16s fiber G.652.A G.652.B G.652.C G.652.D
Modféltsdiameter vid 1310 nm (nominellt) 8,6-9,5 um 8,6-9,5 um 8,6-9,5 um 8,6-9,5 um
Glasets diameter 125 £ 1,0 um 125+ 1,0 ym 125+ 1,0 ym 125+ 1,0 um
Kéarnans koncentricitetsfel 0,8 um 0,8 um 0,8 um 0,8 um
Glasets ovalitet 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
Makrobgjningsdampning vid 1550 0,5dB - - 0,5dB
Makrobgjningsdampning vid 1625 - 0,5dB 0,5dB 0,5dB
Proof stress 0,69 GPa 0,69 GPa 0,69 GPa 0,69 GPa
Nolldispersionsvaglangd 1300-1324 nm 1300-1324 nm 1300-1324 nm 1300-1324 nm
Dispersionskurvans lutning vid nolldispersion 0,093 0,093 0,093 0,093
ps/nmz/km ps/nmz/km ps/nm2/km ps/nmz2/km
Specifikation for fiber i kabel G.652.A G.652.B G.652.C G.652.D
Cut-off vaglangd 1260 nm 1260 nm 1260 nm 1260 nm
Dampning vid 1310 nm 0,5 dB/km 0,4 dB/km 0,4 dB/km 0,4 dB/km
Dampning vid 1383 nm + 3 nm - - 1310nm varde 1310nm varde
Dampning vid 1550 nm 0,4 dB/km 0,35 dB/km 0,3 dB/km 0,3 dB/km
Déampning vid 1625 nm - 0,4 dB/km 0,4 dB/km 0,4 dB/km
PMDQ 0,5 ps/ km 0,2 ps/ km 0,5 ps/ km 0,2 ps/ km
PMDs inverkan pa mdéjligt éverféringsavstand vid olika datahastigheter
PMD (ps/ km) 2-5 Gb/s 10 Gb/s 40 Gb/s
3 180 km 11 km <1 km
1 1600 km 100 km 6 km
0,5 6 400 km 400 km 25 km
0,1 160 000 km 10 000 km 625 km
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Singlemode ar det som géller

Singlemodefibern &r den typ av fiber som ger lagst driftskostnad och stérst framtidssakerhet. Nagra av de saker
som man kan sdga om fibern &r att:

Ar billigast - t.o.m. billigare &n koppar

Gér att anvanda utan pa avstand upp till 200 kilometer

Passar for system pa upp till 10 Gbit/s och hogre

Kan klara flera system samtidigt (Vaglangdsmultiplexering, WDM)

Ett sineglsystem pa 10 Gbit/s motsvarar dver 60 mikrovagslankar av basta sort
Livslangden ar minst 30 &r vid kall och torr forlaggning av fiberkabel

Fiber enligt ITU-T G.652.D é&r standard lagerprodukter hos Solar.

Antal fiber per abonnent

Hur méanga fibrer som krévs per abonnent beror pa vilkken typ av aktiv utrustning man nyttjar i sin installation,
samt vilken installationsteknik som nyttjas. De flesta punkt-till-punkt Idsningar idag baseras pa en 2-fiberldsning
med en fiber f6r upplank och en for nedlank. Alternativt en fiber for datakommunikation (WDM) och en fér kabel-
TV dver fiber.

Vid dimensionering bér man aven ta hansyn till eventuellt kommande tjanster som méatvardesinsamling, fas-
tighetsstyrning, larm eller annat.

Rekommendation

e Om installationen utférs med traditionell fiberoptisk kabel sista biten till bostaden skall minst
2-fiberkablar installeras &ven om enbart ett enkelfibersystem skall anvdndas idag.
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