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FLBILAR OCH ELVAGAR

Elbilar och elbussar dr inget nytt fér SEK. Har kommer HELT CENTRALT I ELBILSVARLDEN ir standar-
en lagesdversiki som ocksd handlar om elvégar, eft  den IEC 61851-1 for laddning, Den behandlar konduk-
amne som ocksé ansluter till inarbetade omréden. tiv laddning, alltsd laddning "med sladd" upp till 1 kV
vixelspanning eller 1,5 kV likspinning. Den innehéller
fordringar pd anslutningen mellan bil och laddningsut-
rustning och anger laddningsutrustningens egenskaper
och driftférhéllanden. I allt viisentligt 4r det en standard
for funktion och elsikerhet.

IEC 61851-1 har rétterna i nittonhundratalet, Nar el-
drift borjade intressera de vanliga biltillverkarna, och
inte lingre bara var en friga for entusiaster och special-
fordonsbyggare, visade den forsta utgdvan sig snart otill-
ricklig och vi 4r nu inne pé den tredje utgavan. Liksom
de tidigare har den #dven antagits som europeisk stan-

7 dard och faststillts som svensk: SS-EN IEC 61851-1.

Y

|
f'ffj("% : Elbilskommittén IEC TC 69 startades 1969 och
=
|
|

fe
L=

i Detdri IEC 61851-1 som de fyra laddningsmoderna
2 definieras: mod 1 som ir odvervakad laddning i "vanligt
eluttag", mod 2 med évervakningsdosa pd sladden, mod 3
som idag dr den normala laddningsmetoden och mod 4
Omrade fér urusining for iradlSs energiéverféring (1), som ir snabbladdning med likstrom. Mod 1 rekom-

Frén IEC 61980-1. menderas inte idag och mod 2 fir nirmast ses som en
overgangslosning.

LADDSTATIONER

A
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Kontaktdon f6r anslutning av elfordon beskrivs i stan-
dardserien IEC 62196 (i Sverige SS-EN 62196) och
den nimnda 6vervakningsdosan fér mod 2 behandlas i
IEC 62752 (SS-EN 62752). EU-direktivet 2014,/94 /EU
for utbyggnad av en infrastruktur for alternativa
brinslen kriver att laddstationer som ir tillgingliga

for allmdnheten i Europa ska ha don av den typ 2 som
beskrivs i IEC 62196-2 eller av typ "combo 2" fér lik-
strom enligt IBC 62196-3. Ovriga anvindbara kontakt-
don beskrivs p& andra hall.

95 008 90 S0 05 O 99 08 5 85O, \ S s g . .
wwww& Sal<mhctsf91d1mgama pé ladc'istolpcn, laddboxen eller
MWWW vad man vill kalla den, finns i IEC 61439-7. Det 4r en
WWWW standard frin IBC TC 121B (SEK TK 121B) i serien

OWWWW om kopplingsutrustningar for ligspinning som ocksa

MWWW’ handlar om skdp och stolpar for anslutning av fritids-
WWW Z batar och husvagnar. For elfordon refererar den till

?"”:"i:’:’f’ii: IEC 61851-1 och behandlar bara mod 3 och 4. PA det
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'#ib.'t:q".’t' sittet bildar de bada tillsammans en produktstandard
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IEC 61439-7 har tidigare varit en teknisk specifikation
men ir nu, efter revision, en "riktig" standard. Den &r
ocksa faststilld som europeisk standard, EN, men tyvirr
ir det svéart att fi den harmoniserad mot lagspannings-
direktivet. CENELEC har dérfor beslutat att slippa den
utan en bilaga Z7Z, som annars skulle visa kopplingen
mellan standarden och direktivet.

Elinstallationen pd andra sidan laddstolpen behandlas

i elinstallationsreglerna, SS 436 40 00, sdrskilt i av-
snitt 722. Se ocksd SEK Handbok 458 Laddning av
elfordon eller den populira broschyren "Laddning av
elbilar" som kan laddas ner under "Himta fritt" i SEKs
webbshop. Installationen i fordonet omfattas inte av
ndgot arbete i IEC. IEC TC 69 har visserligen titeln
"Electric road vehicles and electric industrial trucks"
men nér bilindustrins intresse dkade, inrittades en
ISO/TC 22/SC 37 "Electrically propelled vehicles"
dir elinstallationer i el- och hybridfordon behandlas.
Standardisering av sjilva battericellerna sker dock fortfa-
rande i IEC TC 21.

BUSSAR OCH LASTBILAR

Bussar, lastbilar och andra fordon med storre batterier
kan behova kraftigare don for laddning, samtidigt som
kraven pd snabb anslutning kan vara stérre. Da blir det
intressantare med automatiska system, som kan trida i
funktion pa héllplatser och liknande stillen dir fordonet
stdr stilla en stund.

Ocksa for detta finns det ett projekt i IEC TC 69,

IEC 61851-23-1. Det omfattar laddning med likstréom,
alltsd dr likriktaren finns pa land, och ska bygga pa en
kommande IEC 61851-23 for laddstationen som ut-
vecklas parallellt. Det dr ett omfattande arbete dir ocksd
svenska fordonstillverkare deltar.

Standarden ska innehdlla fordringar for sikerhet och
funktion och dé ingér ocksé flera funktioner for kon-
troll och évervakning, t ex kontinuerlig 6vervakning av
skyddsledare och jordférbindning. For sjilva kontaktdo-
nets utformning hinvisar projektet si hir langt till ett
europeiskt projekt i CENELEC TC 23H, en planerad
EN 50696. Diremot ingdr allminna fordringar pd vad
det behdvs for kommunikation mellan fordon och ladd-
station.

SIGNALERING

ISO 15118 ir en standardserie som beskriver kommuni-
kation mellan EV Communication Controller (EVCQ)

=

i fordonet och Supply Equipment Communication
Controller (SECC) i den matande utrustningen. Det ir
en ganska komplex standard som omfattar signalering
for identifiering, handskakning, styrning och optime-
ring av laddning eller urladdning, betalning, lastutjim-
ning och som ocksa beaktar I'T-sikerhet och bevarandet
av privatlivets helgd. ISO 15118 medger alltsd ocksé
kommunikation nir bilen anvinds som energilager.
Flera delar finns och ytterligare dr pa vidg. Arbetet sker i
ISO TC 22 i samarbete med IEC TC 69.

mn

Sjilva IEC 61581-1 inneholl fran borjan bara en pilot-
funktion med rudimentér handskakning men har pa
svenskt initiativ kompletterats med en beskrivning av
kommunikation baserad pa LIN-protokollet. Det an-
vinds i manga fordon idag och det kan vara sé att det
ricker med ett enklare protokoll om man inte behéver
eller vill ha all den funktionalitet som ISO 15118 erbju-
der. Samtidigt finns i IEC ett projekt, IEC 63110, for
protokoll fér hantering av infrastruktur fér laddning
och urladdning av elfordon. Det handlar bdde om data
om sjilva energioverforingen (inklusive métning) och
om laddstationen och dess tillstdnd (t ex versionshante-
ring). Dessutom omfattar projektet ocksa signalering for
autentisering och betalning.

Nu bérjar det bli komplext. Kommunikation for
overvakning och styrning i elnit 4r arbetsomridet

for IECTC 57, som bl a haft stor framgang med
standardserien IEC 61850. Den kan man inte bortse
frén, sd snart man Sverskrider grinsen mellan laddsta-
tion och elnit. Dessutom driver IEC TC 69 ett projekt,
IEC 63119, kring "charging roaming service" som beror
andra typer av intressenter 4n dem som sedan gammalt
engagerat sig i frigor kring elbilsladdning.

Som utvecklingen ser ut blir elfordon ocksa allt mer in-
tressanta som resurs i elnitet, bdde som en last som gar
att styra for att kapa effekttoppar och som distribuerad
energiresurs (DER). Det finns dérfor idéer inom TC 69
om en standard for styrning av elektriska energilager
som baseras pa elfordon. Grianssnittet mot T'C 57 skulle
dd kompletteras av ett mot TC 120, som arbetar med
systemaspekter pd energilager i elnit.

Vid motet i TC 69 i Shanghai i oktober uttryckes en oro
for att dessa projekt borjar bli si omfattande att det dr
svart att finna resurser for att driva dem. Samtidigt be-
tonades fran flera hill att det dr viktigt att man utnyttjar
standardiseringsplattformen for att gemensamt komma
fram till 16sningar som #r kompatibla och leverantorso-
beroende och att risken ér stor att ndgra privata stora
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aktorer istillet tar hand om frigan. En rapport frén mo-

tet.i Shanghai finns pd annan plats i detta nummer ay
SEK Aktuellt.

TRADLOST

De hidr metoderna for signalering mellan fordonet och
laddstationen och sedan kanske vidare ut pa nitet ir
tinkta att fungera bade for konduktiv laddning enligt
ovan och for tradlos, induktiv laddning, dven om de i
det senare fallet behover kompletteras. Induktiv ladd-
ning tinker man sig i allmdnhet ske mellan en spole som
ligger pA marken pa ndgot sitt och en spole som sitter
pé fordonets undersida. Nir de kommer prydligt nira -
varandra kan energi 6verforas dem emellan, som mellan
lindningarna i en transformator.

Induktiv laddning beskrivs i serien IEC 61980. Den
forsta, allminna delen frén 2015 4r under revision och
ytterligare tvd delar ir pd ging. Den ena av dem ska
behandla sjilva energidverféringen och ge fordringar pa
laddstationen medan den andra ska komplettera kom-
munikationsstandarden ISO 15118.

Det ir ju behindigt att slippa hdlla pd med smutsiga
sladdar, men induktiv laddning bjuder pa sirskilda ut-
maningar. Det giller positioneringen, som mdste vara
ganska precis, och det giller styrkan och utbredningen
hos de filt som uppstér vid energitverforingen, bade
inuti fordonet och utanfoér. Dessutom ir det alltid kne-
pigt med utrustning i markytan, t ex vid snoérorjning.
For den induktiva tekniken talar annars det (férmodat)
enkla handhavandet, och det 4r ju alltid ett starkt argu-
ment.

Varfor bara tradlds laddning vid stillastdende? Skulle
man inte kunna ha trddlos energioverforing under ging
ocksid? Det vore vil elegant? Jod4, det finns ett projekt
for det ocksd, det nya IEC 63243. Den standarden ér
tankt att ligga fast villkor for interoperabilitet och si-
kerhet for system for trddlos, induktiv energitverforing
till elfordon som rér sig. Den omfattar ocksa 6verforing
vid stillastiende, for laddningen ska ju inte upphora vid
hallplatser eller rédljus. Projektet, som foreslagits fran
Korea, idr alldeles nytt och har omedelbart dragit till sig
intresserade frin ett dussin linder. ‘

FIVAGAR

Matning av fordon i rorelse dr annars nigot som sedan
1924 behandlats i IEC, i kommittén TC 9 for elutrust-
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ning for jairnvigar och jarnvigsfordon. Mycket arbete
sker dessutom separat i Europa i CENELEC TC 9X,
eftersom fé jirnvigar l[6per mellan virldsdelar. De bida
kommittéerna har ett visst samarbete och bida arbetar
ocksd med tunnelbanor, sparvigar och tradbussar.

I forslaget till ny utgiva av den europeiska standarden
EN 50119 for kontaktledningar for jarnvig, sparvig
och trédbussar finns en informativ bilaga for elektriska
lastbilar. Den rekommenderar métt och egenskaper,

inte bara for kontaktledningen utan ocksa for fordonet
och dess stromavtagare. Spianningen forutsitts vara den
gingse 750 V likspinning enligt EN 50163, som ér den
europiska standarden for matningsspianningar for trak-
tionssystem, dven for tradbussar. Detta sitter bl a villko-
ren for isolationskoordination.

Trédbussar skiljer ju sig frdn rilsbundna fordon, ef-
tersom det inte finns nigon rils som kan fungera som
dterledare. Det finns dédrfor sedan tidigare en sirskild
europeisk standard EN 50502 f6r tradbussar — och en
motsvarande IEC 63076. Dir star att den inte giller for
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Exempel pa hur en lyp av elvdg. Fran arbetsdokument i
CENELEC TC 9X.
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eldrivna lastbilar pd motorvigar ("motorways"). Nu drev
ju KF i tjugo &r fram till 1959 en linje for tridlastbilar
mellan S6dra station i Stockholm och Kvarnholmen i
Nacka, fast den gick inte precis pd motorvig,.

For elvigar med matning uppifrdn finns en arbetsgrupp
i CENELEC TC 9X som studerar ett projekt som skulle
kunna ansluta till EN 50119 och specificera allminna
egenskaper hos stromavtagare och kontaktledningar,
inklusive limpliga provningar. Den skulle ocksd kunna
innehdlla en beskrivning av generella principer for el-
sikerhet i sidana system. Villkor f6r samspelet mellan
stromavtagare och kontaktledning beskrivs redan i jirn-
vigsstandarder frin TC 9X som man kan bygga vidare

pé.

For elvigar med matning underifrin startar CENELEC
TC 9X nu ett arbete med tekniska fordringar pd sidana
system. Man har gjort en forstudie som omfattar olika
sitt att mata fordon frin skenor i vigbanan, med tvd
poler bredvid varandra eller omvixlande i samma spér.
Ocksa frin Sverige finns deltagare i arbetsgruppen.
Fordringar p4 elsikerhet i jimforbara system f6r mat-
ning av tunnelbanor och tradbussar finns sedan linge i
standarder frin CENELEC TC 9X. De bygger pa andra
standarder, t ex IEC 61140 om elsiikerhet och den euro-

piska standarden for matningsspinningar i traktionssys-
tem i EN 50163, som i sin tur utnyttjar grundliggande
definitioner och standardspinningar i IEC 60038.

For den nyss startade standardiseringen av elvigar finns
det alltsd erfarenhet att bygga vidare pd, for grinssnitt
och utrustning likavil som for matande anliggningar
och for system for sikerhet och 6vervakning.

Fler representanter for foretag, forskning och myndig-
heter i Sverige dr vilkomna att delta i relevanta tekniska
kommittéer inom SEK Svensk Elstandard, for att till-
sammans med andra arbeta med de l6sningar och me-
toder som behdvs for att fora tekniken och samhillsut-
vecklingen framét. For elbilar och elvigar giller i forsta
hand SEK TK 69 och TK 9.

THOMAS BORGLIN
SEK SVENSK ELSTANDARD




